Atoms i sistema periodic

TEST CIENTIFIC

. Assenyala quina de les afirmacions segilients és falsa:

a) El nombre atomic és el nombre de protons que té un atom i és caracteristic de cada element.

b) El nombre massic és la suma del nombre dels protons i els neutrons d'un atom.

c) Dos atoms sén isotops quan pertanyent al mateix element, tenen el mateix nombre massic,
pero diferent nombre de neutrons.

d) La massa atomica o massa atomica relativa és la massa que té un atom comparada amb la
d'un altre atom pres com a patrd, I'isotop de carboni 12.

. Quin dels postulats de Bohr seglients és correcte?

a) L'electré gira només en unes orbites circulars en qué emet energia.

b) Les orbites reben el nom d'orbites estacionaries.

c) L'electrd té una energia determinada en cadascuna de les orbites, que és menor com més
allunyada esta del nucli.

d) Quan l'electré adquireix I'energia suficient salta d'una orbita a una altra d'inferior.

. En el sistema periodic:

a) Els elements s'ordenen segons el nombre massic creixent en periodes i grups.

b) Els elements d'un mateix periode tenen distint nombre de capes electroniques.
c) Els elements d'un mateix grup tenen idéntic nombre d'electrons en I'Gltima capa.
d) Els gasos nobles constitueixen el grup 17.

. La configuracio electronica del Na és:

a) 1s2 2s2 2p6 3s?
b) 1s2 252 2p6 3s2
c) 1s2 2s2 2p6

d) 1s2 252 2p4 3s!

. Es formen ions quan un atom neutre:

a) Guanya un o més electrons.

b) Perd un o més electrons.

¢) Guanya un o més electrons i forma un catio o els perd i forma un anid.
d) Perd un o més electrons i forma un catié o els guanya i forma un anié.

. Un atom que té 12 electrons, 12 protons i 14 neutrons, té un nombre massic igual a:

a)12
b) 24
c) 26
d) 38

. El nombre total de neutrons, protons, y electrons en el 44Ca2+ és: (Z del Ca = 20):

a) 20 neutrons, 24 protons, 18 electrons.



b) 24 neutrons, 20 protons, 18 electrons.
¢) 44 neutrons, 20 protons, 18 electrons.
d) 24 neutrons, 20 protons, 22 electrons.

SISTEMA PERIODIC

1. Per al'ordenacié dels elements en el sistema periodic actual, indica quina o quines de les
afirmacions segiients son correctes:

a) Els elements s'ordenen segons masses atbmiques creixents.

b) Els elements s'ordenen segons volums creixents.

c) Els elements s'ordenen segons nombres atomics creixents.

d) Els elements s'ordenen segons caracter metal-lic decreixent.

2. Com varia el caracter metal-lic dels elements en el sistema periodic quan avancem en un
periode i quan descendim en un grup? Segons aixo, quin és I'element més metal-lici quin el
menys metal-lic?

3. Per qué es caracteritzen els elements d'un mateix periode?

4. Queé tenen en comu els elements d'un mateix grup?



5. Fixa't en el sistema periodic i respon a les qliestions seglients:
a) Indica els noms dels grups:

Grup 1:

Grup 2:

Grup 13:
Grup 14:
Grup 15:
Grup 16:
Grup 17:
Grup 18:

b) Completa el sistema periddic amb els elements que corresponen a aquests grups.

¢) Que tenen en comu els elements d'un grup?

d) Qué tenen en comu els elements d'un periode?

e) Quina és la zona dels no-metalls?
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PROPIETATS PERIODIQUES

1. Ordena de menor a major caracter metal-lic els elements quimics seglients:

a) Mg, Sr, Ca, Be

b) Al. Mg, Na, P, Cl

c)F Ca, K, P

2. Indica en cada parella d'elements quin té més radi atomic:

a)CaiBr

b) KiLi

c)FiP

3. Ordena de major a menor volum atomic:

a) Rb, Li, K, Na

b) Ca, K, Fe, Se

c)F S, Cs, Ba

4. Indica en que grup i periode es troben els elements amb les configuracions electroniques
seglients. De quin element es tracta en cada cas?

a) 1s2 252 2p6 3s2 3p5

b) 1s2 252 2p6 3s2

c) 1s2 252 2p#

d) 1s2 252 2p6 352 3p6 4s!



ENLLAC QUIMIC

1. Indica quina de les caracteristiques seglients no és propia d'una substancia ionica.

a) Les seues molécules estan formades per anions i cations.
b) Sén solids a temperatura ambient.

c) No es dissolen en oli.

d) Les seues dissolucions aquoses condueixen |'electricitat.

2. Indica quina de les caracteristiques seglients no és propia de les substancies covalents.

a) Poden ser substancies simples o compostos.

b) Totes formen molécules.

c) Algunes es dissolen en aigua i unes altres, en oli.
d) En general, no condueixen |'electricitat.

3. Indica quina de les caracteristiques seglients no és propia de les substancies metal-liques.

a) Internament sén cristalls que es poden ratllar.
b) Condueixen I'electricitat pero no la calor.

c) No es dissolen en dissolvents polars ni apolars.
d) La majoria son substancies simples.

4. Relaciona en una taula les caracteristiques seglients amb el tipus de substancia (idnica, covalent
o metal-lica). Tingues present que una caracteristica pot ser compartida per diversos tipus de
substancies.

Forma moléecules - Només forma compostos - Sempre esta en estat solid - Pot formar gasos-
Sempre forma cristalls - Mai no condueix I'electricitat en estat solid - Sempre condueix
I'electricitat, tant en estat solid com liquid - Els seus cristalls no es poden ratllar - Es pot estirar en
lamines - Es pot dissoldre en aigua, perd no en gasolina - Forma substancies simples - Es bon
conductor de la calor.

5. L'oxigen forma compostos amb la major part dels elements quimics. Tria el compost que s'ajusta
més bé a cada una de les propietats seglients.

Caracteristica

a) Solid que es dissol en aigua

b) Liquid per I'enllag d'hidrogen

c) Solid molt dur i insoluble

d) Gas a temperatura ambient




Compost

CO,

SiO,

Na;O

H,O

6. Localitza els elements seglients en la taula periodica:
K, Br, Ba, N, S, Al

a) Indica a quin grup pertany cada un i determina quin tipus d'ié formaran.
b) Escriu la férmula deis compostos que resulten de les combinacions d'elements que es formen en
la taula.

K Ba Al

Br

7. Localitza els elements seglients en la taula periddica.

a) Determina'n el grup i la configuracio electronica de valéncia.

Element Grup Configuracié de valéncia

F

»w T\ o 2 0

b) Escriu la férmula dels compostos que resulten de les combinacions d'elements que es formen en
la taula.




cl

c) Indica quines de les substancies anteriors sén simples i quines sén compostos.



REACCIONS QUIMIQUES. ESTEQUIOMETRIA. DISOLUCIONS.
Ajusta aquestes reaccions quimiques:

a) CO2 + H20 -->H2CO3
b) NO + 02 -->NO2

c) Cr203 + Al --> Al203 + Cr

d) NO2 + H20 —->HNO3 + NO
e) C2H2 + 02 -->CO2 + H20

Quantitat de substancia

En una reaccié quimica convé conéixer quantes unitats elementals, N, de cada substancia
hi intervenen. Per aixo utilitzem una magnitud anomenada quantitat de substancia.

La quantitat de substancia, n, és una mesura del nombre d’unitats elementals que
conté una determinada porcié d’una substancia. La unitat en el Sl és el mol.

Com que la massa dels atoms és de I'ordre de 10-27 kg, el nombre d’unitats elementals d’1
kg de qualsevol substancia és molt gran. Es pren com a referéncia la massa de I'isdtop de
carboni—12 i s’estableix que en un mol de substancia hi ha 6,022 - 1023 unitats elementals.
Aquest valor és constant i es coneix com el nombre d’Avogadro, Na

Un mol de qualsevol substancia conté el nombre d’Avogadro d’unitats elementals
(NA = 6,022 - 1023 unitats elementals/mol), i es defineix com la quantitat de substancia
d’un sistema que conté tantes unitats elementals com atoms hi ha en 0,012 kg de carboni—
12.

Per tant, si una porcié de substancia té N unitats elementals, la quantitat de substancia, n,
es determina amb I'expressio:

Massa i volum molars

La massa molar, M, d’'una substancia és la massa, m, expressada en grams, d’un mol de
substancia. La unitat és g - mol-1, i el valor numéric coincideix amb la massa molecular o la
massa de la unitat férmula d’'una substancia. La relacié matematica entre aquestes
magnituds i la magnitud quantitat de substancia és :

m(g)

n(mol) = —————-
M (g-mol™)

El volum molar és el que ocupa un mol mesurat en determinades condicions de pressio i
temperatura. En condicions normals, CN (273 Ki 1 atm), el volum molar de qualsevol gas
és, aproximadament, de 22,4 L/mol

Concentraciéo molar o molaritat



Moltes reaccions quimiques tenen lloc en una dissolucié aquosa. Per aixo resulta
convenient expressar la concentracié de reactius i productes en concentracié molar, o
molaritat.

La molaritat, M, d’una dissolucié és la quantitat de substancia de solut que conté un
litre de dissolucié. La unitat en el Sl és mol/L.

Conéixer aquest parametre és util per relacionar directament el volum de la dissolucié amb
la quantitat de substancia que conté. Aixd ens permetra realitzar calculs de les substancies
reaccionants de manera rapida. Aixi, la relacié matematica és:

M - nsoIL.l (mOI)
less-;- uad (L)

Activitats:

1) Calcula el nombre de molécules i d’atoms que conté una mostra de 77 g de dioxid de

carboni. Quin volum ocupa en condicions normals? Dades: M (C) = 12 g/mol; M (O) = 16 g/

mol.

2) Calcula la molaritat d’'una dissolucié d’hidroxid de sodi sabent que 500 mL contenen 120
g de NaOH. Dades: M (Na) = 23 g/mol; M (O) = 16 g/mol; M (H) = 1 g/mol.

3)Calcula la massa molar de 'amoniac, el clorur d’hidrogen i I'hidroxid de calci.
Solucié: 17 g/mol; 36,5 g/mol i 74 g/mol.

4) Calcula la quantitat de la substancia que hi ha en 250 mL d’una dissolucié 2 M de NaOH.
Variara el resultat si la dissolucié és de Ca(OH)2?
Solucié: 0,5 mol.

Calculs estequiométrics massa-massa.

S’utilitzen per calcular la massa d’una de les substancies (substancia incognita) que
intervé en la reaccid, a partir de la massa d’una altra (substancia dada).

Activitats:

5) El clorat de potassi, KCIO3, es descompon en clorur de potassi i oxigen. Calcula la
massa d’oxigen que s’obté en descompondre 86,8 g de clorat de potassi per I'acci6 de la
calor. Dades: M (K) = 39,1 g/mol; M (Cl) = 35,5 g/mol; M (O) = 16,0 g/mol.

6) Calcula la massa de clorur de potassi que s’obté en la reacci6 de I'exemple anterior.

7) Calcula la quantitat de substancia de PCI3 que s’obté si reaccionen 426 g de CI2 segons
la reaccio:



Cl2 + P4 - PCI3
Solucié: 4 mol

8)Calcula la quantitat de substancia de P4 que és necessaria en la reaccioé de 'activitat
anterior.
Solucié: 1 mol.

9) Es fa reaccionar carbonat de calci amb acid clorhidric segons la reaccié seglent:
CaCO3 + 2 HCI --> CaCI2 + H20 + CO2

Calcula la massa de clorur de calci que s’obté a partir de 350 g de carbonat de calci.
Solucié: m = 388,5 g de CaCl2.

10) Quin volum d’acid clorhidric es necessita en la reaccio anterior suposant condicions
normals?
Solucio: V = 156,8 L.

Calculs amb reactius en dissolucio.

Moltes reaccions quimiques tenen lloc en una dissolucié aquosa en qué l'aigua actua
com a dissolvent. Les substancies que intervenen en la reaccioé que es troben en la
dissolucié s’indiquen amb I’abreviatura (aq). Pero, a vegades, I’aigua participa en la
reaccié com a reactiu o com a producte.

Activitats:

11) Calcula el volum d’una dissolucié d’acid clorhidric 0,2 M necessari perqué reaccionin
completament 250 mL d’una dissolucio d’hidroxid de calci 0,1 M. Els productes d’aquesta
reaccio quimica son clorur de calci i aigua.

12) Calcula el volum de dissolucié d’acid clorhidric de I'activitat anterior si la concentracié
d’aquest reactiu fos 0,1 M. Quina relacié hi ha entre ambdos resultats?
Solucié: V = 250 mL.

13) Calcula el volum necessari d’'una dissolucio d’acid clorhidric 2,5 M perqué reaccionin
0,2 mol de zinc segons aquesta reaccioé:

2 HCl + Zn --> ZnCI2 + H2.
Solucié: V =160 mL.
Calculs de reaccions entre gasos.
La quantitat de substancia d’un gas es pot relacionar amb el volum que ocupa si
coneixem les seves condicions de pressié i temperatura. L’equacié que relaciona
aquestes magnituds, considerant el gas ideal, és:

pV=nRT

Activitats:



14) Calcula la quantitat de gas meta que hi ha en un recipientde 3 litressip=1,2atmiT =
27 °C. Si refredem el recipient fins als 10 °C, quin sera el nou valor de la pressio?
Solucié: 0,146 mol; p = 1,13 atm

15) Calcula el volum d’hidrogen (H2) mesurat a 25 °C i 0,98 atm que es desprén quan es fa
reaccionar 41,4 g de sodi amb aigua:
2 Na (s) + H20 -->2 NaOH (aq) + H2 (g)
Solucio: V =22,44 L.
16) Calcula el volum de CO2 després en CN en cremar 5 mol de propa.

C3H8 +5 02 -->3 CO2 + 4 H20

Solucié: V =336 L.



